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Tartalom

Motivacié — Magyarazhaté dontések




Neurdlis architektirak magyarazhatésaga »Explainability” |

42 — Douglas Adams

Valasz az élet értelmére
Azonban nem tudjuk, hogy a valasz miért pont ennyi.

A neuralis halék nem visszakdvethetoek
(?bonyolultak?).

Szeretnénk, ha a neurdlis halé a dontését meg tudnank indokolni a dontését.

e Képek esetében — ,indoklas” — a lokacié meghatarozasa.

e Példaul: ,saros az ut, mert a képen vannak arra utalé jelek”.




Neuralis architekturak magyarazhatésaga »Explainability” Il

1. példa Magyarazatok
intenzitas-térképek — heat-map-ek — segitségével:
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Neuralis architekturak magyarazhatésaga »Explainability” Ill
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2. példa Szeretnénk, ha a
kévetkeztetésekat (magyarazatokat)
is ,,tanulndnk”.
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Magukat magyarazé modellek
Prototype-DL
ProtoPNet
Wave-ProtoPNet




Magukat magyarazé modellek ,Self-Explainable”

»On”-magyarazé modellek — self-explainable models
e Képek feldolgozasanal hasznéltak (osztdlyozasra vagy szegmentélasra);

e Architekturalis médositasokat tartalmaz, mely segitségével a dontés
,tdmogatdsaként” |étrejon a magyardzat is;

e Altaldban a doéntési mechanizmust teszik ,lathatéva”.

e Cél, hogy az osztalyozas vagy a szegmentalas tanuldsaval egyiitt tanuljuk meg az
architekturalis elemeket.




PrototypeDL architektira [Li et al., 2018]
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o A feature-vektorok tartalmazzak a

visszaallitashoz sziikséges informaciot;
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Cél, hogy a visszaallitds minél jobb legyen

min ||z — Z||

A feature-vektorokat nevezhetjiik a képek
reprezentansanak.




PrototypeDL I

A PrototypeDL miikodése:

o Egy feature-vektort rendeliink a teljes
képhez — eltakarja a részleteket;

o Osztalyozas céljara megfelel, azonban az
interpretalhatésag nincs jelen.

Inputimage

Reconstructed input

Sziikséges finomitas!

[Li et al., 2018]
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ProtoPNet architektura [Chen et al., 2019]

This Looks Like That: Deep Learning for Interpretable Image Recognition
e Tobb reprezentansa is van egy képnek; ezek koordinataval rendelkeznek;
e A prototipusok kiszamitasa konvoliciés haléval torténik;

e A rendszer ezekbdl a reprezentans-vektorokbdl késziti a prototipusokat;

Output logits

Similarity score
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ProtoPNet jellemzéi [Chen et al., 2019]
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A rendszer miikodése: y Wb
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e A konvollcids réteg kimenete a " g N

prototipus-jelolt N
A prototipus-réteg kiszamolja és
tovabbitja a hasonlésag mértékét (LVQ)

A hasonlésag alapjan szamoljuk a kimenetet
az utolso réteg teljesen Gsszekotott.

Az interpretdlhatésag elGsegitésére a prototipusok adott osztalyhoz tartoznak
(minden osztdly adott szdmd prototipussal rendelkezik);

A prototipusokat tanitottak képek részeinek a megjegyzésére
hasonlé: perceptual grounding.
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ProtoPNet eredmények |

Helyes osztalyozas:
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[Chen et al., 2019]




ProtoPNet eredmények Il [Chen et al., 2019]

Helytelen osztalyozas:
Incorrect motorway class
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ProtoPNet eredmények Il [Chen et al., 2019]

Kisérletek osszeoglalasa:
o A ProtoPNet konvolicids része fekete dobozként
mukédik;

e Hiba esetén nem tudtuk hogyan javitsunk ezen.

o Az osztalyozé redundans informéacidkat kell
mell6zzon — nem sikeril mindig
(a céges informatikusoknak a panasza: az adatok
I’OSSZE]k). Incorrect motorway class

motorway

Sziikséges finomitas!

rural

urban

14



A Wave-ProtoPNet rendszer [Kaszta et al., 2023]

Jellemzok:

e A konvoltciés modul nem adaptiv,
hanem determinisztikus;

Tia

o Wavelet-transzformaciét hasznalunk, a
feature-vektorok kiszamitasara.

Wavelets Features

e Mivel azonos miiveleteket végziink,
ezek konvollciéként miikddnek.

e Mivel nincs tanitas a konvolicidknal, a
rendszer gyorsan tanul.

o Az abrazolas értelmezhetd, a
reprezentacié slirithetd (természetesen
informacibvesztéssel).
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A Wave-ProtoPNet eredmények | [Kaszta et al., 2023]

Helyes osztalyozas
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A Wave-ProtoPNet eredmények Il [Kaszta et al., 2023]

Helytelen osztalyozas

(expressway) (motorway)
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Kovetkeztetések

A prototipusokrol:
e A prototipus-architektira egy lehetséges irdnya a magyarazhatésagnak,

e Sziikséges feltétel a prototipusok egyszeriisége, ami redundancidhoz vezethet (pl.
nem rotacié-invariansak a tarolt prototipusok).

Oktatas / médszertan:

e A programozas julia-ban tortént, hasznosak voltak a funckiondlis és linearis
algebrai jellemzok.

e A didkok szeretnek programozék lenni — nehéz a mas munkara ravezetni.
e A GPT-k hurrd-optimizmusa ellehetetleniti a kritikus gondolkodast.

e Nem kell mindig nagyobb rezoliicié; az nem jelent tobb informaciot.
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Koszonet...

Koszonom a figyelmet!

Készénetnyilvanitas:
,Romanian Hub for Artificial Intelligence - HRIA"”, Smart Growth, Digitization, and Financial Instruments
Program, 2021-2027, MySMIS no. 334906.
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